
บทที่ 5 พลังงานลมสุดคูล!บทที่ 5 พลังงานลมสุดคูล!  

แรงลมสรางไฟฟาไดยังไงแรงลมสรางไฟฟาไดยังไง  

คําถามสําคัญ 

 จุดประสงคการเรียนรู
1.  อธิบายหลักการเกิดลมและปัจจัยที่เกี่ยวข้องได้

2.  อธิบายการทำงานของกังหันลมและระบบผลิตไฟฟ้าจากลมได้

3.  อธิบายข้อดีและข้อจำกัดของการใช้พลังงานลมได้

4.  เสนอแนวทางการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้พลังงานลมได้

 1. ลมเกิดขึ้นไดอยางไรและมีปจจัยใดบางที่สงผลตอความเร็วและทิศทางของลม 

2. กังหันลมผลิตไฟฟามีหลักการทํางานและองคประกอบสําคัญอะไรบาง 

3. การติดตั้งกังหันลมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานใดบางและมีแนวทางใด

ในการลดผลกระทบเหลานั้น

4.ประเทศไทยมีศักยภาพในการใชพลังงานลมในพื้นที่ใดบาง
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“ลม” มีประโยชนกับ 

ชีวิตประจําวันของเรา

อยางไร

79



พลังงานลม

พลังงานสะอาดไมมีวันหมด

4.ชุดเก็บพลังงานไฟฟา 

ไฟฟาที่ผลิตไดจะถูกเก็บหรือสงไปใชงาน

2.ลมหมุนใบพัดและหางเสือ 

ลมจะพัดผานใบพัดของกังหันลมหางเสือ ทําหนาที่

หันหนากังหันเพื่อรับลม

3.เพลาหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

เพลาจะหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟาทําใหเกิดไฟฟา

1. ใบพัดไปหมุนเพลา (กลองเกียร) 

การหมุนของใบพัดจะสงไปไปยังเพลาทําใหเพลาหมุน

โดยเพลาจะตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา

ลมคืออะไร

อนาคตของพลังงานลม

กระบวนการผลิตไฟฟาจากพลังงานลม

พลังงานลมมีบทบาทสําคัญในการเปลี่ยนผานสูพลังงานสะอาด และเทคโนโลยี

ที่มีการพัฒนาอยางตอเนื่องสงผลใหการผลิตไฟฟามีประสิทธิภาพและถูกลง

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมสูง โดยเฉพาะในพื้นที่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต

ลม (WIND) เป นปรากฏการณ ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นจาก

อากาศที่เคลื่อนที่ไปบนผิวโลกตามแนวนอนในทุกทิศทุกทาง

และด วยความเร็วต าง ๆ กันทิศทางของลมทราบได จากทิศ

ซึ่งลมพัดเข าหาตัวเกิดจากความแตกต างของอุณหภูมิของ

พื้นที่สองแหงโดยอากาศจะไหลจากอากาศที่บริเวณที่มี

อุณหภูมิตํ่า(ความกดดันอากาศสูง) ไปยังอากาศที่บริเวณที่มี

อุณหภูมิสูง(ความกดอากาศตํ่า)

รูไหมวา "ลม" ที่เราสัมผัสกันอยูทุกวัน สามารถนํามาผลิตเปนพลังงานไฟฟาไดดวยนะ!
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พลังงานลม

 มีประวัติความเปนมาอยางไร

แบบวาดกังหันลมในป ค.ศ. 1703 หลักฐานแสดงเกี่ยวกับการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานลม

ในประเทศประเทศเนเธอรแลนด 

ลมเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มีประวัติศาสตรยาวนานยอนกลับไปถึง 5,000 ปกอนคริสตศักราช  

เมื่อชาวอียิปตใชลมในการขับเคลื่อนเรือในแมนํ้าไนล ตอมาในชวง 200 ปี กอนคริสตศักราช ชาวจีนและ

ชาวตะวันออกกลางนําลมมาใชในการปมนํ้าและบดเมล็ดพืช จนในชวง ค.ศ. 1180 ชาวยุโรปไดพัฒนา

กังหันลมแนวตั้งเพื่อบดแปงในแถบยุโรปตะวันตกเฉียง เหนือ พลังงานลมไดรับการพัฒนาสูการใชงานเชิง

พาณิชย ในป ค.ศ. 1850 โดยนายแดเนียล ฮัลลาเดย และนายจอหน เบอรแนม ไดกอตั้งบริษัทผลิต

กังหันลมในสหรัฐฯ ตอมาใน ป ค.ศ. 1883 นายโจเซฟ ฟรีดแลนเดอร ไดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาจาก

พลังงานลมเปนครั้งแรก ในงานนิทรรศการไฟฟาที่กรุงเวียนนา พัฒนาการนี้นําไปสูการติดตั้งฟารมกังหัน

ลมแหงแรก ในโลกที่รัฐนิวแฮมปเชียร สหรัฐฯ ใน ป ค.ศ. 1980
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โรงไฟฟากังหันลมลําตะคองชลภาวัฒนาจังหวัดนครราชสีมามีการติดตั้งกังหันลม 14 ตน ประกอบดวยกังหันลม

ขนาด 1.25 เมกะวัตต จํานวน 2 ตน และกังหันลมขนาด 2 เมกะวัตต จํานวน 12 ตน 

กังหันลมเพื่อเปนตนแบบในการ

ศึกษา กังหันลมที่สถานีพลังงาน

ทดแทนแหลมพรหมเทพ กฟผ.

จังหวัดภูเก็ต  

ประเทศไทยโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดใชพลังงานลมเพื่อการผลิตพลังงานไฟฟา

ในชวงปี พ.ศ. 2526 ตอมาในป พ.ศ. 2539 ไดติดตั้งกังหันลมขนาดใหญที่สุดในขณะนั้นที่กําลังผลิตไฟฟา

150 กิโลวัตต ที่สถานีพลังงานทดแทนแหลมพรหมเทพจังหวัดภูเก็ต การพิจารณาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับ

การติดตั้งกังหันลมตองมีความเร็วลมเฉลี่ยมากกวา 6 เมตรตอวินาที เชน พื้นที่ชายฝงทะเลหรือภูเขาสูง

ตอมาในป พ.ศ. 2552 ไดติดตั้งกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต จํานวน 2 ตน และเพิ่มเปน 12 ตน ขนาด

2 เมกะวัตน ในป พ.ศ. 2559 ที่โรงไฟฟากังหันลมลําตะคองชลภาวัฒนา จังหวัดนครราชสีมา ปจจุบันการ

ผลิตไฟฟาจากพลังงานลมทั้งแหลมพรหมเทพและลําตะคองยังคงผลิตไฟฟาใหกับระบบไฟฟาสีเขียวของ

ประเทศไทยเปนตัวอยางของการใชพลังงานลมอยางยั่งยืนและการพัฒนาพลังงานสะอาดในประเทศไทย 

82



กังหันลมแนวแกนนอน (HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE)

เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนขนานกับทิศทางของลม โดยมีใบพัดเปน

ตัวตั้งฉากรับแรงลมมีอุปกรณควบคุมกังหันใหหันไปตามทิศทางของ

กระแสลมเรียกวาหางเสือและมีอุปกรณปองกันกังหันชํารุดเสียหาย

ขณะเกิดลมพัดแรง เชน ตั้งอยูบนเสาที่แข็งแรงกังกันลมประเภทนี้

ไดรับความนิยมเปนอยางมาก

ในหัวขอนี้เราจะเรียนรูถึงประเภทของกังหันลม หลักการทํางานของกังหันลม ประเภทการติดตั้ง

กังหันลม รวมถึงความทาทายและโอกาสในการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมในอนาคตการเขาใจถึง

เทคโนโลยีกังหันลมจะชวยใหเราเห็นถึงบทบาทสําคัญของพลังงานลมในการสรางอนาคตที่ยั่งยืน

และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

กังหันลมแกนตั้ง หรือ (VERTICAL AXIS WIND TURBINE :

VAWT) เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนและใบพัดตั้งฉากกับการเคลื่อนที่

ของลมในแนวราบ ซึ่งทําใหสามารถรับลมในแนวราบไดทุกทิศทาง

กังหันลมประเภทนี้ มีเพียง 2 แบบ คือ กังหันลมแดรเรียส (DARRIEUS)

และกังหันลมชาโวเนียส (SAVONIUS)

กังหันลมแนวแกนนอนเปนแบบที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน แตอยางไรก็ตามกังหันลมแนวแกน

ตั้งในระยะหลังก็ไดรับความสนใจมากขึ้นเชนกันเนื่องจากกังหันลมแนวแกนตั้งมีขอดีที่ไมวาลมจะเขามาทิศ

ไหนก็ยังหมุนได โดยไมตองมีอุปกรณควบคุมใหกังหันหันหนาเขาหาลม นอกจากนี้แลวกันหันลมแนวแกน

ตั้งนั้น สามารถวางเครื่องกําเนิดไฟฟาและระบบการสงกําลังไวใกลพื้นดินมากกวาแบบแกนนอนเมื่อเวลา

เกิดปญหาที่ตองแกไขสามารถดําเนินการแกไขไดงายกวาแบบแกนนอนที่ติดอยูบนหอคอยสูง

กังหันลมเทคโนโลยี

ผลิตไฟฟา

ประเภทของกังหันลม
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กังหันลมผลิตไฟฟา ทํางานโดยการเปลี่ยนพลังงานจากลมใหกลายเปนพลังงานไฟฟาโดยเมื่อมีลมพัดผาน

ใบกังหันพลังงานจลนที่เกิดจากลมจะทําใหใบพัดของกังหันเกิดการหมุนและไดเปนพลังงานกลออกมา

พลังงานกลจากแกนหมุนของกังหันลมจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานไฟฟาโดยเครื่องกําเนิดไฟฟาที่เชื่อม

ตออยูกับแกนหมุนของกังหันลมจะจายกระแสไฟฟาผานระบบควบคุมไฟฟาและจายกระแสไฟฟาเขาสู

ระบบไฟฟาหลักของการไฟฟาตอไปโดยปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดจะขึ้นอยูกับความเร็วของลม ความยาวของ

ใบพัดและสถานที่ติดตั้งกังหันลมกังหันลมเปนเทคโนโลยีพลังงานสะอาดที่ชวยผลิตไฟฟาโดยไมตองใชเชื้อ

เพลิงฟอสซิลและไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม

กังหันลมผลิตไฟฟา 

มีหลักการทํางานอยางไร
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สวนประกอบของ

กังหันลมผลิตไฟฟา

1. ใบพัด (BLADE) ทําหนาที่รับพลังงานจลนจากการเคลื่อนที่ของลมและหมุนแกนหมุนเพื่อสงถาย

กําลังไปยังเพลาแกนหมุนหลัก

2. เพลาแกนหมุน (SHAFT) มีอยู 2 ตําแหนงดวยกัน ไดแก 

เพลาแกนหมุนหลัก (MAIN SHAFT หรือ LOW SPEED SHAFT) ทําหนาที่รับแรงจากแกน

หมุนใบพัดและสงผานเขาสูหองปรับเปลี่ยนทดรอบกําลังเพื่อเพิ่มรอบ

เพลาแกนหมุนเล็ก (SHALL SHAFT หรือ HIGH SPEED SHAFT) ทําหนาที่รับแรงที่มีความเร็ว

รอบสูงของหองทดรอบกําลังเพื่อหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา

3.หองทดรอบกําลัง (GEAR BOX) ทําหนาที่ในการปรับเปลี่ยนและควบคุมความเร็วในการหมุน

ระหวางเพลาแกนหมุนหลักกับเพลาแกนหมุนเล็ก

4. เครื่องกําเนิดไฟฟา (GENERATOR) ทําหนาที่แปลงพลังงานกลที่ไดรับเปนพลังงานไฟฟา

5. ระบบเบรก (BRAKE) ทําหนาที่เปนระบบกลไกเพื่อใชควบคุมและชวยใหใบพัดหยุดหมุนเมื่อตองการ

ใหกังหันลมหยุดหมุนและในระหวางการซอมบํารุง

6. ระบบควบคุมไฟฟา (CONTROLLER SYSTEM) ทําหนาที่เปนระบบควบคุมการทํางานและการ

จายกระแสไฟฟา

7.แกนคอหมุนรับทิศทางลม (YAW DRIVE) ทําหนาที่เปนตัวควบคุมการหมุนหองเครื่องเพื่อใหใบพัด

รับทิศทางลมโดยระบบอิเลคทรอนิคสที่เชื่อมตอใหมีความสัมพันธกับหางเสือรับทิศทางลมที่อยูดาน

บนของเครื่อง

8. เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม (ANEMOMETER AND WIRED VANE) ทําหนาที่วัดความเร็ว

และทิศทางลมดวยการเชื่อมตอเขากับระบบคอมพิวเตอร

9. เสา (TOWER) ทําหนาที่เปนตัวรับสวนที่เปนชุดแกนหมุนใบพัดและตัวหองเครื่องที่อยูดานบน

10.ฐานราก (FOUNDATION) ทําหนาที่รับนํ้าหนักเสาและยึดกับพื้นดิน

11. ระบบแปลงไฟฟา เพื่อสงไฟฟาเขาระบบหลักของการไฟฟา 
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สวนประกอบของกังหันลมผลิตไฟฟา 

ระบบการติดตั้งกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟาในประเทศไทยแบงออกเปน 2 รูปแบบหลัก ไดแก ระบบติด

ตั้งแบบเดี่ยว (STAND ALONE SYSTEM) และ ระบบติดตั้งแบบตอเขาสูระบบสายสง (GRID

CONNECTED SYSTEM) โดยแตละระบบมีขอดีและขอเสียแตกตางกันซึ่งการติดตั้งกังหันลมผลิต

พลังงานไฟฟาในประเทศไทยนั้นจะตองขออนุญาตทําการติดตั้งใหถูกตองตามที่กฎหมายกําหนดเพื่อ

ประโยชนสูงสุดของผูขอติดตั้งและของประเทศ

การติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟา

 ในประเทศไทย
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ระบบนี้เหมาะสําหรับใชงานในพื้นที่หางไกล เชน ชุมชนบนเกาะ บนเขา หรือพื้นที่ที่สายสงไฟฟาเขาไมถึง

เปนระบบที่ออกแบบมาเพื่อจายพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดใหกับพื้นที่นั้นโดยตรงในระบบจะมีชุดเก็บประจุ

ไฟฟาหรือแบตเตอรี่สําหรับเก็บพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากกังหันลมพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากกังหันลมใน

ระบบนี้มักมีแรงดันไฟฟาในชวง 12 - 48 โวลต โดยชุดแบตเตอรี่จะทํางานควบคูกับระบบควบคุมไฟฟาซึ่ง

ชุดควบคุมไฟฟา มีหนาที่ควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟาใหเหมาะสมกับการใชงานเพื่อความปลอดภัยของ

ระบบจะทําการติดตั้งชุดควบคุมปองกันเพื่อไมใหกังหันลมหมุนเร็วเกินไปซึ่งระบบจะทํางานคูกันระหวาง

ระบบทางกลและระบบไฟฟาการใชงานไฟฟาในระบบผลิตไฟฟาแบบเดี่ยวนี้เราสามารถเลือกไดทั้งไฟฟา

กระแสตรงและกระแสสลับหากตองการใชงานไฟฟากระแสสลับจําเปนจะตองติดตั้งอุปกรณเปลี่ยนไฟฟา

กระแสตรงใหเปนกระแสสลับหรือที่เรียกวาอินเวอรเตอรระบบติดตั้งแบบเดี่ยวมีสวนประกอบหลักสําคัญ

ดังนี้

1. ชุดกังหันลมผลิตไฟฟาโดยมากแลวจะเปนกังหันลมประเภทแนวแกนนอน

2. ชุดควบคุมการผลิตไฟฟาสําหรับควบคุมแรงดันไฟฟา

3. ระบบปองกันไฟฟาเกินปองกันไมใหระบบไดรับความเสียหายจากไฟฟาที่มีแรงดันหรือกระแสเกินกวา

ที่ออกแบบไว

4. ชุดแบตเตอรี่เก็บไฟฟาที่ผลิตไดเพื่อใชในชวงที่ลมเบาหรือไมมีลม

5. ชุดอินเวอรเตอรสําหรับแปลงพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC) จากแบตเตอรี่ใหเปนพลังงานไฟฟา

กระแสสลับ (AC) สําหรับใชงานในอุปกรณไฟฟาทั่วไป

ระบบติดตั้งแบบเดี่ยว

(STAND ALONE SYSTEM) 
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1.ระบบผลิตไฟฟาจากกังหันลม

2.อินเวอรเตอร (GRID-TIE INVERTER) ทําหนาที่สําคัญในระบบ ON-GRID โดยแปลงไฟฟากระแสตรง

(DC) หรือปรับคุณภาพไฟฟากระแสสลับ (AC) จากกังหันลมใหเหมาะสมสําหรับการเชื่อมตอกับระบบสาย

สงไฟฟาที่แปลงแลวจะตองมีแรงดันและความถี่สอดคลองกับมาตรฐานของสายสงอินเวอรเตอรแบบกริด

ยังมีระบบควบคุมและปองกันเพื่อรักษาความเสถียรของไฟฟาที่จายเขาสายสง

3.หมอแปลงไฟฟา (TRANSFORMER) ปรับแรงดันไฟฟาจากกังหันลมหรืออินเวอรเตอรใหตรงกับแรงดัน

ไฟฟาของสายสงไฟฟาหลัก 

ระบบนี้เหมาะสําหรับกังหันลมขนาดใหญที่ออกแบบมาเพื่อผลิตไฟฟาปริมาณมากและเชื่อมตอเขากับระบบ

สายสงไฟฟาหลักในระบบนี้ไมจําเปนตองใชแบตเตอรี่หรือชุดเก็บพลังงานเนื่องจากพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจะ

ถูกสงเขาสูสายสงทันทีโดยมีอินเวอรเตอรเปนตัวแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับซึ่งอินเวอรเตอรนี้มี

ราคาสูงกวาชุดแปลงไฟทั่วไปเนื่องจากตองมีระบบควบคุมที่ซับซอนรองรับการเชื่อมตอกับระบบสายสงและ

สามารถควบคุมแรงดันและความถี่ไฟฟาใหเหมาะสมกับมาตรฐานของระบบไฟฟาหลักนอกจากนี้อินเวอร์-

เตอร ยังมีความสามารถในการปองกันการเกิดกระแสไฟฟาขนาน(PARALLEL CURRENT)เพื่อปองกันปญหา

ในระบบสายสงระบบติดตั้งแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสงสําหรับกังหันลม มีสวนประกอบสําคัญ ดังนี้ 

ระบบติดตั้งแบบตอเขาสูระบบสายสง 

(GRID CONNECTED SYSTEM) 

88



ศักยภาพพลังงานลม

สําหรับผลิตไฟฟา

พลังงานลม เปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพและไดรับความ สนใจอยางมาก เพราะลมเปน

ทรัพยากรที่ธรรมชาติมอบใหเราโดยไมมีวันหมดอีกทั้งเทคโนโลยีผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานลมยังชวย

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมไดมีการใชพลังงานลมเพื่อการผลิตไฟฟาใน

ประเทศเดนมารก เยอรมนี และสเปนซึ่งเปนประเทศตัวอยางที่มีการใชพลังงานลมที่โดดเดนโดยเฉพาะ

ฟารมกังหันลมนอกชายฝง (OFFSHORE WIND FARMS) ซึ่งตั้งอยูในทะเลมีการใชพลังงานลมผลิตไฟฟาใน

เขตเขตมิดเวสต (MIDWEST) ของสหัรฐอเมริกาที่มีลมพัดแรงตลอดทั้งปขณะที่ในเอเชียประเทศจีน และ

อินเดียไดมีการติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ โดยเฉพาะจีนที่มีฟารมกังหันลมใหญที่สุดในโลก 

การเติบโตของพลังงานลมในชวงไมกี่ปที่ผานมาเปนผลมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่ชวยลดตนทุน

การผลิตและติดตั้งกังหันลมลงไดอยางมากอีกทั้งยังไดรับการสนับสนุนจากนโยบายพลังงานสะอาดในหลาย

ประเทศ สงผลใหพลังงานลมกลายเปนแหลงพลังงานที่สําคัญและมีบทบาทมากขึ้นในการลดการใชเชื้อ

เพลิงฟอสซิลทั้งนี้พลังงานลมไมไดเปนเพียงแคทางเลือกแตยังเปนแนวทางสําคัญในการสรางความยั่งยืน

ทางพลังงานสําหรับอนาคต ของโลก

4.ระบบปองกันไฟฟาเกิน (PROTECTION SYSTEM) ปองกันกระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาเกินรวมถึง

ปญหาที่อาจเกิดจากการเชื่อมตอกับสายสง

5.ระบบวัดและตรวจสอบพลังงาน (MONITORING AND METERING SYSTEM) ใชตรวจสอบและ

บันทึกขอมูลเกี่ยวกับการผลิตไฟฟา รวมถึงการสงไฟฟาสูระบบสายสง

6.ระบบเชื่อมตอเขาสายสง (GRID CONNECTION SYSTEM) เชื่อมตอระบบไฟฟาจากกังหันลม

เขาสูสายสงหลักโดยตองใชอุปกรณเชื่อมตอที่ไดมาตรฐาน เชน เบรกเกอร รีเลย และระบบปองกันไฟฟา

ลัดวงจร

7.ระบบสํารอง (BACKUP SYSTEM - OPTIONAL) แมวาระบบ ON-GRID มักไมตองใชแบตเตอรี่

แตในบางกรณีอาจมีระบบสํารอง เชน การเชื่อมตอกับแหลงพลังงานอื่นเพื่อเพิ่มความมั่นคงในการจาย

ไฟฟา
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ฟารมกังหันลมนอกชายฝง

บริเวณทะเลเหนือของบริษัท NATIONAL GRID ของสหราชอาณาจักร 
ที่มา: https://www.newscientist.com/article/2293043-uk-national-grid-in-talks-to build-an-energy-island-in-the-north-sea/

ฟารมกังหันลมเพื่อการผลิตไฟฟาปายหยางเหอ (BAIYANGHE)

ตั้งอยูที่เมืองถูหลูฟานหรือเมืองเทอรปน เขตปกครองตนเองซินเจียงอุยกูรทางตะวันตกเฉียงเหนือของจีน
ที่มา: HTTPS://WWW.XINHUATHAI.COM/CHINA/15795_20190708 
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กังหันลมผลิตไฟฟาบริเวณแหลมพรมเทพ

กังหันลมผลิตไฟฟาบริเวณอางพักนํ้าตอนบน โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา 
ที่มา: การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย

ตัวอยางแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานลมในประเทศไทย

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานลมจํานวน 2 แหลงใหญ ไดแก

กังหันลมผลิตไฟฟาบริเวณแหลมพรหมเทพ จังหวัดภูเก็ต และกังหัน ลมผลิตไฟฟาบริเวณอางพักนํ้าตอนบนโรง

ไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา นอกจากนี้ยังมีเอกชนที่ติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานลม

ทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญรวม 23 แหง (ขอมูลจาก กฟผ., สิงหาคม 2564) ซึ่งสะทอนใหเห็นถึงการขยายตัว

ของการใชพลังงานลมในประเทศไทยและความสําคัญของแหลงพลังงานหมุนเวียนในการสรางความมั่นคงทาง

พลังงานในระยะยาว

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย

พบวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานลมในแตละพื้นที่แตกตางกันออกไปซึ่งมีพื้นที่ที่มีแรงลมเหมาะสมกับการ

ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟา ไดแก ในพื้นที่ภาคใตบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกและตะวันตก ในจังหวัดสงขลา

จังหวัดนครศรีธรรมราช และจังหวัดกระบี่ พื้นที่ภาคเหนือบนยอดเขาสูง บริเวณอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท

จังหวัดเชียงใหม และในพื้นที่ภาคตะวันตกบริเวณพื้นที่ในจังหวัดเพชรบุรี จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดตาก

ซึ่งมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 6.4 เมตรตอวินาทีเพียงพอสําหรับการผลิตไฟฟาอยางไรก็ตามประเทศไทย

ยังมีขอจํากัดบางประการ เชน ลมพัดไมสมํ่าเสมอตนทุนการติดตั้งสูงโดยเฉพาะอุปกรณเทคโนโลยี เชน กังหัน

ลม อินเวอรเตอร และแบตเตอรี่ แตดวยการพัฒนาเทคโนโลยีและการสนับสนุนจากภาครัฐ เชน การสงเสริม

ระบบพลังงานหมุนเวียนแบบผสมผสาน (HYBRID RENEWABLE ENERGY SYSTEMS) พลังงานลมจึงยัง

คงเปนแหลงพลังงานที่มีศักยภาพและสามารถพัฒนาใหตอบโจทยความตองการพลังงานในประเทศไทย

ไดอยางยั่งยืนในอนาคต

ศักยภาพพลังงานลม

สําหรับผลิตไฟฟาในประเทศไทย
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ขอดีของกังหันลมตอสิ่งแวดลอม

ลดมลพิษทางอากาศ – กังหันลมไมปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO₂) หรือกาซเรือนกระจกที่

ทําใหเกิดภาวะโลกรอน

ใชพลังงานธรรมชาติที่ไมมีวันหมด – ลมเปนทรัพยากรที่มีอยูตลอดไมตองขุดเจาะหรือเผาไหมเชื้อ

เพลิง

ไมสรางของเสียหรือสารพิษ – ไมทําใหนํ้าเสียหรือเกิดสารเคมีที่เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม

ลดการใชพลังงานฟอสซิล – ทําใหเราพึ่งพานํ้ามัน ถานหิน และกาซธรรมชาตินอยลง 

ผลกระทบของกังหันลมตอสิ่งแวดลอม

1.อันตรายตอนกและคางคาว เนื่องจากใบพัดของกังหันลมที่หมุนเร็ว อาจทําใหนกและคางคาวชน

และไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต แตอยางไรก็ตามในการติดตั้งกังหันลมผูเชี่ยวชาญ จะติดตั้งในพื้นที่ที่

ไมมีนกอพยพผาน หรือใชเทคโนโลยีตรวจจับสัตวปกเพื่อลดความเสี่ยง

2.การเปลี่ยนแปลงทัศนียภาพของธรรมชาติ เนื่องจากกังหันลมมีขนาดใหญอาจทําใหภูมิทัศนเปลี่ยน

ไปและกระทบกับแหลงทองเที่ยว ในการติดตั้งผูเชี่ยวชาญจะคํานึงถึงสิ่งแวดลอมโดยรอบและทําการ

ออกแบบกังหันลมใหเขากับสภาพแวดลอม หรือเลือกติดตั้งในพื้นที่หางไกล

3. เสียงรบกวนจากกังหันลม เสียงเกิดจากการหมุนของใบพัด ซึ่งอาจรบกวนชุมชนที่อยูใกลเคียงมีการ

แกไขปญหาโดยการติดตั้งกังหันลมใหหางจากพื้นที่ชุมชน หรือใชเทคโนโลยีใบพัด กังหันลมลดเสียง

4.การใชพื้นที่ขนาดใหญ การติดตั้งกังหันลมจําเปนตองใชพื้นที่ขนาดใหญเนื่องจากขนาดใบพัดและ

ระบบมีขนาดใหญ อาจสงผลตอพื้นที่เกษตรกรรมหรือพื้นที่ปาไม

5.ผลกระทบตอคลื่นแมเหล็กไฟฟา การติดตั้งกังหันลมอาจมีผลตอสัญญาณโทรทัศน วิทยุ และเรดาร

เพราะใบพัดที่หมุนสามารถสะทอนหรือรบกวนคลื่นสัญญาณได ลดผลกระทบได โดยการออกแบบ

ใบพัดหรือการเลือกตําแหนงติดตั้งที่เหมาะสม

กังหันลมกับผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม
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พลังงานลมเปนแหลงพลังงานสะอาดที่ชวยใหโลกของเรามีพลังงานใชโดยไมสรางมลภาวะและไมทําลาย

สิ่งแวดลอมแตการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมในอนาคตยังมีทั้งความทาทายที่สําคัญในดานตาง ๆ เชน

ความไมแนนอนของพลังงานลม เนื่องจากลมมีความแปรปรวนไมสามารถกําหนดทิศทางหรือ

ปริมาณลมตลอดจนความแรงของลมไดซึ่งทําใหการผลิตไฟฟาไมเสถียรการใชงานรวมกับโครงขาย

ไฟฟาจึงมีความจําเปนเพื่อประสิทธิภาพสูงสุด

ระบบการจัดเก็บพลังงาน พลังงานลมเปนพลังงานที่ไมตอเนื่องดังนั้นการเก็บพลังงานไฟฟาที่ผลิต

ไดยังคงเปนความทาทายเนื่องจากเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานที่มีประสิทธิภาพและคุมคาทาง

เศรษฐกิจยังอยูในขั้นพัฒนา 

ความทนทานตอสภาพอากาศรุนแรง ปจจุบันโลกเราเจอกับปญหาสภาพอากาศรุนแรงซึ่งในบาง

ภูมิภาค เชน ทวีปเอเชียการเกิดพายุไตฝุนที่มีความรุนแรงและความถี่สูงเปนอุปสรรคตอการติดตั้ง

กังหันลมนอกชายฝงเนื่องจากกังหันลมตองสามารถทนทานตอความเร็วลมที่สูงมาก

การรีไซเคิลใบพัดกังหันลม ใบพัดกังหันลมที่หมดอายุการใชงานมักถูกฝงกลบเนื่องจากวัสดุที่

ใชยากตอการรีไซเคิลซึ่งเปนปญหาดานสิ่งแวดลอมไดในอนาคต

เทคโนโลยีกังหันลม

กับความทาทายและโอกาส
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ความทาทายในการใชเทคโนโลยีกังหันลมมีทั้งจากสิ่งที่เราควบคุมไดและความคุมไมไดจากปรากฎการณ

ธรรมชาติ ถึงอยางไรก็ตามนักวิทยาศาตรก็ยังมองเห็นโอกาศในการพัฒนา เพื่อสนับสนุนเทคโนโลยีกังหัน

ลมใหยั่งยืน

การพัฒนาเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงาน เชน ระบบ WIND HYDROGEN HYBRID SYSTEM ที่นํา

พลังงานลมมากักเก็บในรูปแบบไฮโดรเจนและแปลงกลับเปนไฟฟาเมื่อจําเปนชวยใหการใชพลังงานลมมี

เสถียรภาพมากขึ้น

การพัฒนากังหันลมแบบทุนลอย ชวยใหสามารถติดตั้งกังหันลมในทะเลที่มีความลึกมากกวา 60 เมตร

ซึ่งพื้นที่ดังกลาวมักมีความเร็วลมสูงและสมํ่าเสมอ เพื่อใหการผลิตไฟฟามีประสิทธิภาพมากขึ้น

การพัฒนาเทคโนโลยีกันหันสําหรับพื้นที่ที่มีแรงลมตํ่า เชน การพัฒนากังหันลมแนวแกนตั้งสําหรับการ

ติดตั้งบนหลังคาบานเพื่อผลิตไฟฟาใชภายในบาน

การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานลมผลิตไฟฟาสมัยใหม ที่มีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาสูงมีขนาดเล็กและ

ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมรอบขาง  

การพัฒนาเทคโนโลยีรีไซเคิลใบพัดกังหันลม นักวิจัยกําลังพัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถรีไซเคิลใบพัด

กังหันลมเกาใหกลับมาใชงานใหมได ซึ่งจะชวยลดปญหาการฝงกลบและสงเสริมเศรษฐกิจหมุนเวียน
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แมวาพลังงานลมเปนของธรรมชาติแตกังหันลมเปนอุปกรณที่มีผลกระทบตอชุมชน สิ่งแวดลอม และระบบ

ไฟฟา การขออนุญาตเปนสิ่งจําเปนเพื่อใหการติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานดานความปลอดภัยกฎหมายและ

ไมกอปญหากับผูอื่นการมีกฎระเบียบชวยใหพลังงานลมถูกใชอยางมีประสิทธิภาพและเปนประโยชนสูงสุด

ตอทุกคน 

1.  หากติดตั้ง กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ที่มีกําลังการผลิตไมเกิน 1,000 กิโลโวลตแอมแปร (KVA)

ไมจําเปนตองขอใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟาจากคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.)

และตองแจงให กกพ. ทราบ

2.หากติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาเกินกวา 1,000 KVA ตองขอใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟา จาก

กกพ. 

3.ขออนุญาตกอสรางหรือดัดแปลงอาคาร การติดตั้งกังหันลมอาจถือเปนการกอสรางหรือดัดแปลง

อาคาร ควรติดตอเทศบาลหรือองคการบริหารสวนตําบล (อบต.) ในพื้นที่ของคุณเพื่อขออนุญาต

กอสรางหรือดัดแปลงอาคารตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

4.หากตองการจําหนายไฟฟาเขาระบบ ตองประสานงานกับการไฟฟาฝายจําหนายเพื่อการเชื่อมตอโค

รงขายไฟฟาควรติดตอการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาคในพื้นที่อาศัยอยูเพื่อปฏิบัติตาม

ขอกําหนดการเชื่อมตอโครงขาย 

5.ตองปฏิบัติตามกฎหมายและขอบังคับอื่น ๆ เชน การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมแมวาการติดตั้ง

กังหันลมขนาดเล็กอาจไมจําเปนตองทําการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) แตควรตรวจสอบขอ

กําหนดในพื้นที่ที่อาศัยปฏิบัติควบคุมความปลอดภัยและมาตรฐานการติดตั้งควรปฏิบัติตามมาตรฐาน

ความปลอดภัยในการติดตั้งและการใชงานเพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น 

ชวนคิดคลายขอสงสัยกับ 3 คําถามในใจ

ที่ไมรูจะถามใคร เรามีคําตอบให...

ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาในบานตองทําอยางไร?

ลมก็เปนของธรรมชาติทําไมตองดําเนินการเยอะขนาดนี้
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มีทั้งจริง และ ไมจริง

จริงที่พลังงานไมสงผลตอสิ่งแวดลอมและยังชวยดูแลสิ่งแวดลอมดวย เนื่องจาก 

✔กังหันลมไมปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO₂) หรือกาซเรือนกระจกที่ทําใหเกิด ภาวะโลกรอน

ซึ่งเปนกาซที่สงผลรุนแรงตอโลกของเรา

✔ ลมเปนทรัพยากรที่มีอยูตลอด ไมตองขุดเจาะหรือเผาไหมเชื้อเพลิง 

✔ ทําใหเกิดมลภาวะทางสิ่งแวดลอม เชนไมทําใหนํ้าเสียหรือเกิดสารเคมีอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

✔ ลดการพึ่งพานํ้ามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ นอยลงที่เปนตนตอของการเปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศโลก 

ไมจริง บางสวนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเหมือนกัน 

⚠ อันตรายตอสิ่งมีชีวิตโดยรอบที่ติดตั้งโดยเฉพาะนก คางคาวและสัตวปา เนื่องใบพัดของกังหันลม

ที่หมุนเร็ว อาจทําใหรบกวนสัตวปาโดยรอบได 

⚠ การเปลี่ยนแปลงทัศนียภาพของธรรมชาติ กังหันลมมีขนาดใหญและเปนสิ่งที่ มนุษยประดิษฐขึ้น

สงผลตอทัศนียภาพของธรรมชาติโดยตรง 

⚠ เสียงรบกวนจากกังหันลม การสงผลกอใหเกิดความรําคาญตอชุมชนใกลเคียง 

⚠ การใชพื้นที่ขนาดใหญ อาจสงผลตอพื้นที่เกษตรกรรมหรือพื้นที่ปาไม 

⚠ ผลกระทบตอคลื่นแมเหล็กไฟฟา สงผลตอสัญญาณโทรทัศน วิทยุ และเรดาร

แตอยางไรก็ตามผลกระทบเหลานี้ยังเปนผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่สามารถแกไขไดในระยะเวลาอันสั้น

จึงไมนาเปนกังวล

กังหันลมไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

จริงหรือไม
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สรุปเนื้อหาทายบทเรียน

  

 

พลังงานลมเปนแหลงพลังงานสะอาดที่มีความสําคัญในยุคปจจุบันเนื่องจากสามารถนํามาใชผลิตไฟฟา

ไดโดยไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมลมเกิดขึ้นจากความแตกตางของอุณหภูมิและความกดอากาศของ

พื้นที่ตาง ๆ ซึ่งสงผลใหมวลอากาศเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกด   

อากาศตํ่าปจจัยที่มีผลตอความเร็วและทิศทางของลม ไดแก ภูมิประเทศ อุณหภูมิ และการหมุนของโลก 

การผลิตไฟฟาจากพลังงานลมมีหลักการทํางานโดยใชใบพัดรับพลังงานจากลมและเปลี่ยนเปนพลังงานกล

จากนั้นจะถูกสงผานไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อนําพลังงานกลมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟากังหันลมมีอ

ยูสองประเภทหลักไดแก กังหันลมแกนตั้งและกังหันลมแกนนอนโดยแตละประเภทมีขอดีและขอจํากัดที่

แตกตางกันขึ้นอยูกับพื้นที่การใชงาน 

ขอดีของพลังงานลม ไดแก ลมเปนพลังงานหมุนเวียนที่ไมกอใหเกิดมลพิษชวยลดการปลอยกาซเรือน

กระจกและสามารถชวยลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลอยางไรก็ตามยังมีขอจํากัด เชน ความไมแนนอน

ของลม    ตนทุนการติดตั้งที่สูงและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน เสียง รบกวน ทัศนวิสัย และผลกระ

ทบตอนกและสัตวปา 

สําหรับประเทศไทยพื้นที่ที่มีศักยภาพในการใชพลังงานลม ไดแก ชายฝงทะเลภาคใตและพื้นที่บนภูเขาสูง

เชน บริเวณภาคเหนือซึ่งมีลมพัดแรงตอเนื่องตลอดทั้งปการนําพลังงานลมมาใชในประเทศตองคํานึงถึง

ความเหมาะสมของพื้นที่และแนวทางลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเพื่อใหสามารถใชทรัพยากรนี้ไดอยาง

ยั่งยืน 
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ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้แล้วเติมเครื่องหมาย     ลงในช่องคําตอบของข้อความที่ถูกต้อง

หรือเครื่องหมาย     ลงในช่องคําตอบของข้อความที่ผิด

ตรวจสอบความรู้พื้นฐานท้ายบท

ขอที่ ความรูพื้นฐาน คําตอบ

พลังงานลมเปนแหลงพลังงานที่ไมมีวันหมดและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

10

1

2

3

4

5

6

7

8
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อุณหภูมิและความกดอากาศที่แตกต างกันส งผลต อการเกิดลม

การใช พลังงานลมสามารถช วยลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลได้

ประเทศไทยสามารถติดตั้งกังหันลมไดทุกพื้นที่เนื่องจากมีความเร็วลมสูงเฉลี่ยตลอดปี

ขณะที่กังหันลมหยุดหมุนกังหันลมยังสามารถผลิตกระแสไฟฟาได้

การใชพลังงานลมไมสามารถชวยลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด์

ประเทศไทยมีนโยบายสนับสนุนการใชพลังงานลมเพื่อลดการใชพลังงานฟอสซิล

ใบพัดของกังหันลมสามารถออกแบบใหรองรับความเร็วลมที่แตกตางกันได้

การวางแผนการติดตั้งกังหันลมตองคํานึงถึงระยะหางระหวางกังหันเพื่อประสิทธิภาพ

สูงสุด

ผลกระทบดานเสียงจากกังหันลมสามารถสงผลตอสุขภาพของมนุษยได้

ชื่อวิดีโอ
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